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3.3TRANSFORMACIÓN DE FUENTES 

Forma general 

Circuito 109. Forma general transformación de fuentes. 

 

Ejercicio 47. Transformación de fuentes. 

A partir del circuito y aplicando el método de transformación de fuentes reduzca el circuito 
a su mínima expresión. 

Circuito 110. Transformación de fuentes. 

 

Algoritmo de solución.  

1. Transformar la fuente 9 [V] con la resistencia en serie de 10[Ω], igualmente con la 
fuente de 12[V] con la resistencia de 7[Ω]. 

GI
SP

UD
 

ww
w.

ud
ist

rit
al.

edu
.co



Aula Virtual Análisis de Circuitos D.C. – Facultad Tecnológica ‐ Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 
Trabajo de Grado Tecnología en Electricidad. Estevez, Gallego, Pérez.     Marzo 2012 

http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/ 

 
http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/aulasvirtuales/172 
Análisis de Circuitos I  1609   Tecnología en Electricidad – Facultad Tecnológica‐ Universidad Distrital 
 

1ܫܨ ൌ ଽሾ௏ሿ
ଵ଴ሾΩሿ

ൌ ଽ
ଵ଴

ሾܣሿ    ;    1ܫܨ ൌ ଵଶሾ௏ሿ
଻ሾΩሿ

ൌ ଵଶ
଻

ሾܣሿ 

Circuito 111. Transformación de fuentes. Paso 1. 

 

2. Sumar las resistencias conectadas en paralelo de 10[Ω] con la de 6[Ω] y la de 7[Ω] 
con la de 2[Ω]. 

ܴ௘௤ଵ ൌ
10ሾΩሿ כ 6ሾΩሿ
10ሾΩሿ ൅ 6ሾΩሿ ൌ 3.75ሾΩሿ      ;       ܴ௘௤ଶ ൌ

7ሾΩሿ כ 2ሾΩሿ
7ሾΩሿ ൅ 2ሾΩሿ ൌ 1.55ሾΩሿ 

Circuito 8. Transformación de fuentes. Paso 2. 

 

3. Transformar la fuente de corriente 9/16 [A] con la resistencia en paralelo de 3.75 [Ω], 
igualmente la fuente de 12/7 [A] con la resistencia de 1.55 [Ω]. 

1ܸܨ ൌ
9

16
ሾܣሿ כ 3.75ሾΩሿ ൌ 3.375ሾVሿ    ; 1ܸܨ   ൌ

12
7

ሾܣሿ כ 1.55ሾΩሿ ൌ 2.675ሾVሿ 

Circuito 113. Transformación de fuentes. Paso 3. 
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4. Sumando las fuentes en serie y las resistencias en serie, teniendo en cuenta la 
polaridad de las mismas,  

௘௤ܨ ൌ 3.75ሾܸሿ െ 2.675ሾܸሿ ൌ 0.718ሾܸሿ  ;   ܴ௘௤ ൌ 3.75ሾΩሿ ൅ 1.55ሾܸሿ ൌ 5.3ሾΩሿ 

Circuito 114. Transformación de fuentes. Paso 4. 

 

5. Transformar la fuente de tensión equivalente con la resistencia equivalente. 

2ܫܨ ൌ ଴.଻ଵ଼ሾ௏ሿ
ହ.ଷሾΩሿ

ൌ 0.135ሾܣሿ. 

Circuito 115. Transformación de fuentes. Paso 5. 

 

6. Sumar las fuentes de corriente conectadas en paralelo. 

௘௤ܫܨ ൌ 0.135ሾܣሿ ൅ 2ሾܣሿ ൌ 2.135ሾܣሿ 

7. Finalmente se obtiene un circuito reducido a una fuente de corriente con una 
resistencia en paralelo. 

Circuito 116. Transformación de fuentes. Paso 6. 

 

GI
SP

UD
 

ww
w.

ud
ist

rit
al.

edu
.co



Aula Virtual Análisis de Circuitos D.C. – Facultad Tecnológica ‐ Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 
Trabajo de Grado Tecnología en Electricidad. Estevez, Gallego, Pérez.     Marzo 2012 

http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/ 

 
http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/aulasvirtuales/174 
Análisis de Circuitos I  1609   Tecnología en Electricidad – Facultad Tecnológica‐ Universidad Distrital 
 

8. O lo que es equivalente una fuente de tensión con una resistencia en serie 

ܨ ௘ܸ௤ ൌ 2.135ሾܣሿ כ 5.3ሾܸሿ ൌ 11.31ሾܸሿ 

Circuito 117. Transformación de fuentes. Paso 7. 

 

Ejercicio 48. Transformación de fuentes. Ejercicio 2. 

a) A partir del circuito y aplicando el método de transformación de fuentes reduzca el 
circuito a su mínima expresión. 

b) Determine el valor de ܸܺ 

Circuito 118. Transformación de fuentes. Ejercicio 2. (Rairán, 2003, pág. 294) 

 

Algoritmo de solución.  

a) Aplicando el método de transformación de fuentes reduzca el circuito a su mínima 
expresión. 

1. Lo primero a tener en cuenta es que la resistencia de 6ሾΩሿ no la podemos tocar ya que 
de su voltajeሺ ௑ܸሻ depende la fuente de tensión. 

2. Transformar la fuente dependiente con la resistencia de 6[Ω] y adicionalmente sumar 
las resistencias en serie  de 1 [Ω] y 2 [Ω]. 

ܲܧܦܫܨ ൌ  
12ܸܺ

6ሾΩሿ
ൌ 2ܸܺ ሾܣሿ    ; ݍܴ݁       ൌ 1ሾΩሿ ൅ 2ሾܸሿ ൌ 3ሾΩሿ 
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Circuito 119. Transformación de fuentes. Paso 1, ejercicio 2. 

 

3. Sumar las  resistencias  de 6ሾΩሿ y 2ሾΩሿconectadas en paralelo adicionalmente y 
transformar fuente 2 ሾܸሿ y la resistencias de 3ሾΩሿ conectados en serie. 

ܴ௘௤ଶ ൌ
6ሾΩሿ כ 2ሾΩሿ
6ሾΩሿ ൅ 2ሾΩሿ

ൌ
3
2

ሾΩሿ 

2ܫܨ ൌ
2ሾܸሿ
3ሾΩሿ

ൌ
2
3

ሾܣሿ 

Circuito 120. Transformación de fuentes. Paso 2, ejercicio 2. 

 

4. Sumar las 2 resistencias de 3ሾΩሿconectadas en paralelo y su equivalencia como 
queda en paralelo con una fuente de corriente se trasforma por una de tensión en 
serie con resistencia. 

ܴ௘௤ଷ ൌ
3ሾΩሿ כ 3ሾΩሿ
3ሾΩሿ ൅ 3ሾΩሿ ൌ

3
2 ሾΩሿ 

ܨ ௘ܸ௤ ൌ
2
3

ሾܣሿ כ
3
2

ሾΩሿ ൌ 1ሾܸሿ                    ; ܨ                     ௗܸ௘௣ଵ ൌ 2 ௑ܸሾܣሿ כ
3
2

ሾΩሿ ൌ 3 ௑ܸ ሾܸሿ 
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Circuito 121. Transformación de fuentes. Paso 3, ejercicio 2. 

 

5. Si se observa el circuito las 3 fuentes de tensión están en serie por tanto las podemos 
sumar, igualmente ocurre con las resistencias. 

ܨ ௘ܸ௤ ൌ 3 ௑ܸ െ 1ሾܸሿ ൅ 4ሾܸሿ ൌ െ3 ൅ 3 ௑ܸ ሾܸሿ 

ܴ௘௤ ൌ
3
2

ሾΩሿ ൅
3
2 ሾΩሿ ൌ 3ሾΩሿ 

Circuito 122. Transformación de fuentes. Paso 4, ejercicio 2. 

 

6. Transformar la fuente dependiente de tensión con la resistencia en serie de 3[Ω]. 

௘௤ܫܨ ൌ
െ3 ൅ 3 ௑ܸ ሾܸሿ

3ሾΩሿ ൌ െ1 ൅ ௑ܸ ሾܣሿ 

Circuito 123.  Transformación de fuentes. Paso 5, ejercicio 2. 

 

7. Si sumamos las 2 fuentes de corriente como están en paralelo tenemos 
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௘௤ܫܨ ൌ െ1 ൅ ௑ܸሾܣሿ െ 2ሾܣሿ ൌ  െ3 ൅ ௑ܸ ሾܣሿ 

Circuito 9. Transformación de fuentes. Paso 6, ejercicio 2. 

 

b) Determine el valor de ܸܺ 
1. Con el circuito reducido es posible aplicar divisor de corrientes para encontrar la 

corriente de la resistencia de 6ሾΩሿ 

௑ܫ   ܥܦܴ ൌ
்ܴ

ܴ௑
 ்ܫ

௑ܫ ൌ  
2
6 כ ሺെ3 ൅ ௑ܸሻ   ֜ ௑ܫ   ൌ െ1 ൅

2
6 ௑ܸ 

2. Ahora la ley de ݄݉݋ 

௑ܸ ൌ ൬െ1 ൅
2
6 ௑ܸ൰ ሾܣሿ כ 6ሾΩሿ. 

௑ܸ ൌ െ6 ൅ 2 ௑ܸ            ;          െ ௑ܸ ൌ  െ6 

௑ܸ ൌ 6 ሾܸሿ                Mismo valor obtenido analizando el ejercicio por nodos y mallas. 

Ejercicio 49. Transformación de fuentes. Ejercicio 3. 
a) Determine la caída de tensión sobre la resistencia de 12 [Ω]. 
b) Determine la caída de tensión sobre la resistencia de 15 [Ω]. 

Circuito 125. Transformación de fuentes. Ejercicio 3. 
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ிܸଵ ൌ 5ܸ  ;  ிܸଶ ൌ 9ܸ  ;  ܴଵ ൌ 30ሾΩሿ  ;  ܴଶ ൌ 12ሾΩሿ  ;  ܴଷ ൌ 15ሾΩሿ  ;  ܴସ ൌ 20ሾΩሿ  ;  ܴହ ൌ 8ሾΩሿ 

Algoritmo de solución.  

c) Determine la caída de tensión sobre la resistencia de 12 [Ω]. 
1. Transformar las 2 fuentes de tensión  en fuentes de corriente. 

ଵܫܨ ൌ ହ ሾ௏ሿ
ଷ଴ሾஐሿ

ൌ ଵ
଺

ሾܣሿ   ;    ܫܨଶ ൌ ଽ ሾ௏ሿ
ଵହሾஐሿ

ൌ ଷ
ହ

ሾܣሿ 

Circuito 126. Transformación de fuentes. Paso 1, ejercicio 3. 

 

 

2. Sumando las resistencias en paralelo. 

ܴ௘௤ଵ ൌ
30ሾΩሿ כ 20ሾΩሿ
30ሾΩሿ ൅ 20ሾΩሿ ൌ 12ሾΩሿ 

ܴ௘௤ଶ ൌ
15ሾΩሿ כ 8ሾΩሿ
15ሾΩሿ ൅ 8ሾΩሿ

ൌ
120
23

ሾΩሿ 

Circuito 127. Transformación de fuentes. Paso 2, ejercicio 3. 
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3. Transformando las fuentes de corriente en fuentes de tensión. 
 

ܨ ௘ܸ௤ଵ ൌ
1
6

ሾܣሿ כ 12ሾΩሿ ൌ 2ሾܸሿ 

ܨ ௘ܸ௤ଶ ൌ
3
5

ሾܣሿ כ
120
23 ሾΩሿ ൌ

72
23 ሾܸሿ 

Circuito 128. Transformación de fuentes. Paso 3, ejercicio 3. 

 

4. Sumarlas dos fuentes de tensión y resistencia en serie. 

ܴ௘௤ ൌ 12ሾΩሿ ൅
120
23

ሾΩሿ ൌ
396
23 ሾΩሿ 

ܨ ௘ܸ௤ ൌ െ2ሾܸሿ ൅
72
23 ሾVሿ ൌ

26
23 ሾܸሿ 

Circuito 129. Transformación de fuentes. Paso 4, ejercicio 3. 

 

5. Aplicando divisor de voltaje ௑ܸ ൌ  ோ೉
ோ೅

ிܸ 
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௑ܸ ൌ  
12ሾΩሿ
଺଻ଶ
ଶଷ

ሾΩሿ
כ    

26
23

ሾܸሿ          ;       ௑ܸ ൌ  
276
672

כ  
26
23

 

௑ܸ ൌ  ଵଷ
ଶ଼

ൌ 0,464 ሾܸሿ ՚El mismo valor que el encontrado analizando mallas 

d) Determine la caída de tensión sobre la resistencia de 15 [Ω]. 
1. Transformar la fuente de tensión en fuente de corriente. 

ଵܫܨ ൌ
5 ሾܸሿ
30ሾΩሿ

ൌ
1
6

ሾܣሿ 

Circuito 130. Transformación de fuentes. Paso 1, ejercicio 3. 

 

2. Sumar las resistencias en paralelo de 30ሾΩሿ y 20ሾΩሿ, su equivalente se transforma con 
la fuente de corriente en una fuente de tensión en serie con el equivalente. 

ܴ௘௤ଷ ൌ ଷ଴ሾஐሿכଶ଴ሾஐሿ
ଷ଴ሾஐሿାଶ଴ሾஐሿ

ൌ 12ሾΩሿ   ;     ܨ ௘ܸ௤ଵ ൌ ଵ
଺

ሾܣሿ כ 12ሾΩሿ ൌ 2ሾܸሿ 

Circuito 131. Transformación de fuentes. Paso 2, ejercicio 3. 

 

3. Sumar las resistencias en serie de  12ሾΩሿ y su equivalente se transforma con la fuente 
de tensión en una fuente de corriente en paralelo con el equivalente. 

ܴ௘௤ ൌ 12ሾΩሿ ൅ 12ሾΩሿ ൌ 24ሾΩሿ 

ଵܫܨ ൌ
2 ሾܸሿ
24ሾΩሿ

ൌ
1

12
ሾܣሿ 
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Circuito 132. Transformación de fuentes. Paso 3, ejercicio 3. 

 

4. Sumar las resistencias de 24ሾΩሿ y 8ሾΩሿ en paralelo, y su equivalente se transforma con 
la fuente de corriente en una fuente de tensión con el equivalente en serie. 

ܴ௘௤ଷ ൌ ଶସሾஐሿ଼כሾஐሿ
ଶସሾஐሿା଼ሾஐሿ ൌ 6ሾΩሿ     ;     ܨ ௘ܸ௤ ൌ ଵ

ଵଶ
ሾܣሿ כ 6ሾΩሿ ൌ ଵ

ଶ
ሾܸሿ 

Circuito 133. Transformación de fuentes. Paso 4, ejercicio 3. 

 

5. Sumar las dos fuentes de tensión que se encuentran en serie. 

ܨ ௘ܸ௤ ൌ െ
1
2

ሾܸሿ ൅ 9ሾܸሿ ൌ 8.5ሾܸሿ 

Circuito 134. Transformación de fuentes. Paso 5, ejercicio 3. 

 

6. Aplicando divisor de voltaje   ௑ܸ ൌ ோ೉
ோ೅

ிܸ 

௑ܸ ൌ  ଵହ
ଶଵ

כ 8,5 ൌ  ௑ܸ ൌ 6,07 ሾܸሿ ՚El mismo valor que el encontrado analizado pro mallas. 
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