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3.3TRANSFORMACION DE FUENTES

Forma general

Circuito 109. Forma general transformacién de fuentes.
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Ejercicio 47. Transformacion de fuentes.

A partir del circuito y aplicando el método de transformacion de fuentes reduzca el circuito
a su minima expresion.

Circuito 110. Transformacion de fuentes,

10 [Q] ml

C_D 9[V] § 6 [0] § 2[Q] C>12[V]

Algoritmo de solucién.

1. Transformar la fuente 9 [V] con la resistencia en serie de 10[Q], igualmente con la
fuente de 12[V] con la resistencia de 7[Q].
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_ oVl _ 9 . _12(v] _ 12
Fll_m[n]_m[A] Pl = 710 7 [4]

Circuito 111. Transformacion de fuentes. Paso 1.

2. Sumar las resistencias conectadas en paralelo de 10[Q] con la-de 6[Q] y la de 7[Q]
con la de 2[Q].

R 10[Q] * 6[Q] _375[0] : R, = 7[0] «2[Q] . c5iQ
el T 10[Q] +6[Q] -~ ' €2 710l +2[Q] T [
Circuito 8. Transformacion de fuentes.Paso 2.
21A]
7=
3
fED 1Al =3.75(0] 2 1550 (T: )12 [A]

3. Transformar la fuente de corriente 9/16 [A] con la resistencia en paralelo de 3.75 [Q],
igualmente la fuente de 12/7 [A] con la resistencia de 1.55 [Q].

FV1 = %[A] «3.75[Q] = 3.375[V] ; FV1= g [A] * 1.55[Q] = 2.675[V]

Circuito 113. Transformacion de fuentes. Paso 3.

375 (0] 2(8)

1,56 [01]
M A

7Y 3375

N 2675 M

http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/aulasvirtuales/172
Analisis de Circuitos | 1609 Tecnologia en Electricidad — Facultad Tecnoldgica- Universidad Distrital




Aula Virtual Andlisis de Circuitos D.C. — Facultad Tecnoldgica - Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
Trabajo de Grado Tecnologia en Electricidad. Estevez, Gallego, Pérez. Marzo 2012
http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/

4. Sumando las fuentes en serie y las resistencias en serie, teniendo en cuenta la
polaridad de las mismas,

F,q = 3.75[V] — 2.675[V] = 0.718[V] ; R,q = 3.75[Q] + 1.55[V] = 5.3[Q]

Circuito 114. Transformacion de fuentes. Paso 4.

5,3[Q) —
AW ()

:‘, Veq= 0,718 [V]

5. Transformar la fuente de tension equivalente con la resistencia equivalente.

Fr2 =278V — 0. 135(4].

5.3[Q]
Circuito 115. Transformacion de fuentes. Paso 5.
2[A]
o
L |
(\ T) 0.135 [A] Z375(0]

6. Sumar las fuentes de corriente conectadas en paralelo.
Floq = 0.135[A] + 2[A] = 2.135[A]

7. Finalmente se obtiene un circuito reducido a una fuente de corriente con una
resistencia en paralelo.

Circuito 116. Transformacion de fuentes. Paso 6.

CD 2135 [A] §5.3 Q]
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8. O lo que es equivalente una fuente de tensién con una resistencia en serie
FV,q = 2.135[A] = 5.3[V] = 11.31[V]

Circuito 117. Transformacion de fuentes. Paso 7.

(D 11.31[V] §5.3 {0

Ejercicio 48. Transformacion de fuentes:Ejercicio 2.

a) A partir del circuito y aplicando el método de transformacion de fuentes reduzca el
circuito a su minima expresion.
b) Determine el valor de Vy

Circuito 118. Transformacion de fuentes. Ejercicio 2. (Rairan, 2003, pag. 294)

12 Vx[V] 4/[\\,,']

-+

+

;e Q] §2 (] GX §6 Q] (M-2a]

31Q]
Ay

§1 Q] §2[Q]

2[V1
Algoritmo de solucion.

a) Aplicando el método de transformacién de fuentes reduzca el circuito a su minima
expresion.

1. Lo primero a tener en cuenta es que la resistencia de 6[Q] no la podemos tocar ya que
de su voltaje(Vy) depende la fuente de tension.

2. Transformar la fuente dependiente con la resistencia de 6[Q] y adicionalmente sumar
las resistencias en serie de 1 [Q]y 2 [Q].

12V
FIDEP=TQ§=ZVX[A] S Re = 1[0Q] + 2[V] = 3[Q]
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Circuito 119. Transformacion de fuentes. Paso 1, ejercicio 2.

2Vx[A] §a[m ;2[91 G@S[ﬂ] 2[A]

3. Sumar las resistencias de 6[Q] y 2[Q]conectadas en paralelo adicionalmente y
transformar fuente 2 [V] y la resistencias de 3[] conectados en serie.

A _ 6[al+2[q] 3 q
RGOS S
FIZ—ZW]—2 A

~ 3~ 3

Circuito 120. Transformacion de fuentes. Paso 2, ejercicio 2.

T 2Vx[A] §%[Q] Gxislfz] (1)-21A]

3[Q]
AV
[
ANy

[5%)

@
213 [A]

4. Sumar las 2 resistencias de 3[Q]conectadas en paralelo y su equivalencia como
queda en paralelo con una fuente de corriente se trasforma por una de tensién en
serie con resistencia.

3[0] +3[0] 3
Fea = 3007+ 30 ~ 2
2 3 3
Fleq = §[A] *E[Q] =1[V] ; FVgep1 = 2Vx[A] *E[Q] =3Vx [V]
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Circuito 121. Transformacion de fuentes. Paso 3, ejercicio 2.

312 [Q] 4 V]
Ay ¢
N 3wy w=60] (D) -2[A]
1[V] 32[Q]
&) Ay

5. Si se observa el circuito las 3 fuentes de tension estan en serie por tanto las podemos
sumar, igualmente ocurre con las resistencias.

FV,q = 3Vy — 1[V] + 4[V] = =3 + 3V [V]

3 3
Req = E[-Q] +§[-Q] = 3[Q]

Circuito 122. Transformacion de fuenhtes:Paso 4, ejercicio 2.

3[Q]
J }"\f \[\."II ﬂl'\,r
(HaBw (w2600 2(A]

6. Transformar la fuente dependiente de tension con la resistencia en serie de 3[Q].

—3 43V [V]

Flog = 310

= —1+Vy [4]

Circuito 123. Transformacidn de fuentes. Paso 5, ejercicio 2.

IR §3[Q] @és [Q] () -2(A]

7. Sisumamos las 2 fuentes de corriente como estan en paralelo tenemos
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Floq = —1+ Vy[A] — 2[A] = =3 + Vy [A]

Circuito 9. Transformacion de fuentes. Paso 6, ejercicio 2.

ER

1) -3+ ga[g] Gxge[g]

b) Determine el valor de Vy
1. Con el circuito reducido es posible aplicar divisor de corrientes para encontrar la
corriente de la resistencia de 6[Q]

Rt
RDC ]X = R_IT
X

2 2

2. Ahora laley de ohm

vy = (—1 +§VX) [A] * 6[Q].

VX =—6 + ZVX ; _VX = —6

Vy =6[V] Mismo valor obtenido analizando el ejercicio por nodos y mallas.

Ejercicio 49. Transformacion de fuentes. Ejercicio 3.

a) Determine la caida de tension sobre la resistencia de 12 [Q].
b) Determine la caida de tensién sobre la resistencia de 15 [Q].

Circuito 125. Transformacion de fuentes. Ejercicio'3.

30[Q] 12 [Q] 15 Q]

http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/aulasvirtuales/177
Analisis de Circuitos | 1609 Tecnologia en Electricidad — Facultad Tecnoldgica- Universidad Distrital




Aula Virtual Andlisis de Circuitos D.C. — Facultad Tecnoldgica - Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
Trabajo de Grado Tecnologia en Electricidad. Estevez, Gallego, Pérez. Marzo 2012
http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/

Algoritmo de solucion.

c) Determine la caida de tension sobre la resistencia de 12 [Q].
1. Transformar las 2 fuentes de tension en fuentes de corriente.

5[V]

_ _ ol _
17 30[0)

=5Hl ; Fl= o =51l

Circuito 126. Transformacion de fuentes. Paso 1, ejercicio 3.

12 (0]
Ay

CD el Z30( 2w = S0 CD

2. Sumando las resistencias en paralelo.

o 15[Q] « 8[Q] _ 120
€2 7 15[0] +8[Q] ~ 23

[Q]

Circuito 127. Transformacion defuentes. Paso 2, ejercicio 3.

(‘D Lo Z 12(0] = 120 g (‘D 3
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3. Transformando las fuentes de corriente en fuentes de tension.

1
FVeq1 = E[A] *12[Q] = 2[V]

3 120 72
FVqu =§[A] * 23 [Q] zﬁ V]

Circuito 128. Transformacion de fuentes. Paso 3, ejercicio 3.

120 oy
121Q] 1210 23
AN AV AW

C)z[v] C %M

4. Sumarlas dos fuentes de tension y resistencia en serie.

120 _ 396

Req = 12[0] + —[0] = —=[a]

72 26

FVq = =20V + = V].= 32 [V]

Circuito 129. Transformacion de fuentes. Paso 4, ejercicio3.

12[Q] Q]
MV M

(DHaw

5. Aplicando divisor de voltaje Vy = i—XVF
T
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12[Q] 26 276 26

0% = % — V] ; VX = — % —
721q) 23 672 23
23

Vy = g = 0,464 [V] «<EIl mismo valor que el encontrado analizando mallas

d) Determine la caida de tension sobre la resistencia de 15 [Q].
1. Transformar la fuente de tension en fuente de corriente.

o = 51V _1[A]
17 30[Q] 6
Circuito 130. Transformacion de fuentes. Paso 1, ejercicio 3.
1219 15 [€]

(‘D% Al =30[q) = 20[] = 8[0] C)B V]

2. Sumar las resistencias en paralelo de 30[€1] y 20[Q], su equivalente se transforma con
la fuente de corriente en una fuente de tensién en serie con el equivalente.

__30[Q]+20[Q] . _1 _
eq3 = m = 12[9] , FVeql = E[A] * 12[9] = Z[V]

Circuito 131. Transformacion de fuentes. Paso 2, ejercicio 3.

121[Q] 12[Q] 15 [Q]
A AN A

C 2] §3[Q] C 9[v]

3. Sumar las resistencias en serie de 12[] y su equivalente se transforma con la fuente
de tensién en una fuente de corriente en paralelo con el equivalente.

Roq = 12[Q] + 12[Q] = 24[Q]
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Circuito 132. Transformacion de fuentes. Paso 3, ejercicio 3.

CD %[A] = 24(0] < 8l C 9[V]

4. Sumar las resistencias de 24[Q] y 8[Q2] en paralelo, y su equivalente se transforma con
la fuente de corriente en una fuente de tensién con el equivalente en serie.

24[0]*8[0] \ _1 -1
Reqs = Saiarrema; = 01U 3 FVeq = 5 [Al+ 6[Q] =3[V]

Circuito 133. Transformacion de fuentes. Paso 4, ejercicio'3.

&[] 15[9)
A— y AN

() ; V] )em

—

5. Sumar las dos fuentes de tension que se encuentran en serie.

FV,g = —%[V] +9[V] =85[V]

Circuito 134. Transformacion de/fuentes. Paso 5, ejercicio 3.

(0] 15[0]
A = MM\
[\fl“:)a,s[v]
. .o . R
6. Aplicando divisor de voltaje Vy = R—XVF
T

Vy = B 8,5 = Vy = 6,07 [V] «EI mismo valor que el encontrado analizado pro mallas.
21
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